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des Chloroforms schine weisse Krystalle vom Schmelzpuokt 750
zuriick.

0.2155 g Substanz lieferten 0.3035 g AgBr.

Gefunden Ber. fir CsHs O3 Br
Br 41.2 41.4 pCt.

Phenyltetrinsiore wurde dorch Erhitzen des einfach ge-
bromten Benzylacetessigiithers im Wasserbade dargestellt und durch
Umfillen gereinigt. Sie ist in Wasser (auch in der Hitze) schwer
lsslich und weit bestindiger als die bisher bekauuten Sduren der
Gruppe; mit concentrirter Salzséure auf 170 erhitzt blieb sie grissten-
theils unverdindert.

Bei der Verbrennung gaben 0.1885 g Substanz 0.4790 g Kohlensiure
und 0.0985 g Wasser.

Gefunden Ber. fiir (CeHs) . CsHs 03
C 69.3 69.5 pCt.
H 5.8 53 »

Eine Benzoylverbindung der Phenyltetringiure wurde dar-
gestellt aus Phenyltetrinsiure mit alkoholischem Natriuméthylat und
Benzoylchlorid, Sie krystallisirt aus Alkohol in Nadeln, schmilzt
bei 1100 und zerfillt beim Kochen mit Alkalien in Benzoé&siure und

Phenyltetrinsiare.
0.2053 g Substanz gaben 0.5510 g Kohlensiure und 0.0915 g Wasser.
Gefunden Ber. fiir Cle Hu 04
C 73.2 73.5 pCt.
H 4.9 4.8 »

482. Otto Fischer und Lieonhard Wacker: Ueber die Ein-
wirkung von Nitrosobasen auf Phenylhydrazin.
[Mittheilungen aus dem Chemischen Laboratorium der Universitit Erlangen.]
(Eingegangen am 9. August.)

Vor Kurzem!) wurde mitgetheilt, dass Nitrosoanilin in verdiinnter
alkoholischer Losung mit salzsaurem Phenylhydrazin eine eigenthiim-
liche in gelben Nadeln krystallisirende Verbindung giebt, welche durch
Kochen mit Wasser, sowie mit Séuren oder Alkalien sich unter Stick-

stoffentwicklung zersetzt. Der damals mitgetheilten Analyse gemiss
ist die Substanz entweder als durch Addition von 1 Molekiil Nitroso-

1y Diese Berichte XXI, 685.
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anilin mit 1 Molekil Phenylhydrazin entstanden oder sie enthilt
2 Wasserstoffatome weniger.

Gefunden fir CmHMI]‘?f el Cio Hia N, O
C 634 — 62.6 63.2 pCt.
H 51 — 6.0 53 »
N - 24.6 924.3 245 »

Wie man sieht, spricht die Analyse mehr fiir die zweite Formel.
Auch die Eigenschaften der Verbindung, welche beim gelinden Er-
wirmen mit alkoholischer Salzsiure in Nitrosoanilin, Stickstoff und
Benzol zerfillt, sprechen fir die Formel C;2H;2N,O. Als Neben-
product entsteht p-Phenylendiamin, so dass der Process im Sinne der
folgenden Gleichung verliuft:

3CeH N0 + 2 CsHgNg = 2 C1aHyo N, O
Nitroso- Phenyl- —+ Cg¢Hy(NHg)q
anilin hydrazin + Hy0.

Wir wollen noch anfiihren, dass bei Anwendung der durch die
Gleichung ausgedriickten Mengenverhiltnisse quantitative Ausbeuten
erhalten werden. Wesentlich anders verliuft der Prozess, wenn man
auf freies Phenylhydrazin in &therischer Losung Nitrosoanilin ein-
wirken ldsst.

6 g Nitrosoanilin wurden in 100 cecm absoluten Aethers suspendirt
und dazu 6 g Phenylhydrazin gesetzt. Nach einiger Zeit beginnt eine
Reaction unter Gasentwickelung, die griine Farbe des Nitrosoanilins
verschwindet und es beginnt sich allmihlich p - Phenylendiamin in
schonen Blittchen abzuscheiden. Wie man hieraus ersieht, wirkt
Phenylhydrazin bei diesem Process lediglich als Reductionsmittel.

II. Nitrosodimethylanilin und Phenylhydrazin.

3 Molekiile Nitrosodimethylanilinchlorhydrat wurden in wissriger
Losung mit 2 Molekiilen von essigsaurem Phenylhydrazin unter guter
Kiihlung gemischt, nach einiger Zeit scheiden sich gelbe Blittchen ab,
die man nach etwa zwei Stunden abfiltrirt. Im Filtrat ldsst sich
Dimethylphenylendiamin durch seine charakteristischen Reactionen
nachweisen.

Der gelbe Korper wird durch Losen in lauwarmem Alkohol,
Filtriren der Losung und vorsichtigen Zusatz von etwas Wasser in
prichtigen, gelben Nadeln oder Blittchen erhalten. Zur Analyse
wurde die Substanz einmal aus Methylalkohol, ein anderes Mal aus
heissem Ligroin umkrystallisirt. Der Koérper schmilzt bei 103° unter
Zersetzung, beim raschen Erhitzen verpufft er. Diese Eigenschaften
rathen zur Vorsicht bei der Analyse, da durch Auftreten von salpetriger
Sdure bei der Zersetzung der Kohlenstoff-Gehalt leicht zu hoch aus-
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fillt. Wir analysirten in einem 2 m langen mit Kupferoxyd gefiilltem
Rohr unter Vorlage von 3 reducirten Kupferspiralen, vor welche dann
noch eine kurze Kupferoxydschicht gelegt wurde.

Gefunden Berechnet
I. H. III. fI"lI‘ 014 H15N4 0
C 65.89 65.84 — 65.6 pCt.
H 6.86 7.04 6.2 »
N — — 21.69 21.49 »

Die Substanz ist das vollstiindige Analogon der aus Nitrosoanilin
erhaltenen Verbindung. Wie letztere zeigt sie das allgemeine Ver--
halten eines Diazokdrpers und kann vielleicht als Diazobenzolnitroso-
dimethylanilin bezeichnet werden. In verdiinnten wissrigen Siuren
lést er sich beim Krwirmen unter Stickstoffentwickelung und Bildung
von Phenol zu den entsprechenden Salzen des Nitrosodimethylanilins.
In alkoholischer Ldsung zersetzt er sich mit concentrirten Siuren in
Nitrosodimethylanilin, Stickstoff und Benzol.

Eigenthiimlich verhilt sich die Substanz gegen Chloroform. Sie
16st sich darin leicht auf, nach kurzer Zeit scheidet die Losung salz-
saures Nitrosodimethylanilin ab. Erwirmt man die Chloroformlésung,
8o tritt explosionsartige Zersetzung unter Kohlensiure-Entwickelung ein.

Nitrosodimethylanilin und Phenylhydrazin in neutraler
Lésung.

40 g Nitrosodimethylanilin wurden in 300 ccm absolutem Aether
suspendirt und dazu 25 g Phenylhydrazin gegeben. Es beginnt als-
bald von selbst eine heftige Reaction unter Stickstoff-Entwickelung,
die griine Lésung wird braungelb und es scheiden sich gelbe Krystalle
ab, welche mit dem von Schraube entdeckten Tetramethyldiamido-
azoxybenzol, welches man kiirzer als p-Azoxydimethylanilin bezeichnen
konnte, identisch sind. Die Einwirkung ist der Hauptsache nach in
9-—3 Stunden vollendet. Wird die Reaction zn heftig, so thut man
gut, etwas mit Wasser zu kithlen. Der Azoxykirper wurde abfiltrirt,
mit Aether gewaschen und durch Krystallisation aus Benzol rein dar-
gestellt. (Schmelzpunkt 236°.) Die vom Azoxykdrper abfiltrirte
itherische Losung enthilt, wie durch die Methylenblaureaction nach-
gewiesen wurde, Dimethylphenylendiamin. Ausserdem kleiue Quanti-
titen eines siisslich riechenden Qeles, iiber dessen Natur wir noch
nicht klar sind.

Das Phenylhydrazin wirkt also in diesem Falle aof die Nitroso-
base als schwaches Reductionsmittel, dhnlich wie alkoholische Kali-
lauge. (Schraube).

Lisst man den Prozess der Einwirkung von Phenylhydrazin auf
Nitrosodimethylanilin in alkoholischer Lésung verlaufen, so ent-
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stehen wiederum andere Producte. Ks entsteht hierbei in geringer
Menge p-Azodimethylanilin, ferner Dimethylphenylendiamin und nicht
unbetrichtliche Quantititen einer neuen Substanz, die man als Di-
methylamidodiphenylamin betrachten muss. Ausserdem entsteht
auch hierbei in geringer Quantitiit ein Oel von siisslichem an Diphenyl
erinnerndem Geruch.

35 g Nitrosodimethylanilin wurden in 500 cem Alkohol geldst
und dazu setzte man 31 g Phenylhydrazin und etwa 250 ccm Aether.
Auch hierbei tritt nach einigem Stehen eine heftige Reaction unter
Stickstoffentwickelung ein und es scheiden sich in der Regel schine
rothe Krystalle von Azodimethylanilin ab. Destillirt man den Aether
ab und versetzt mit wenig Wasser die zuriickbleibende alkoholische
Losung, so erbidlt man noch etwas mehr des Azokdérpers, wihrend
Dimethylphenylendiamin und Dimethylamidodiphenylamin in Ldsung
bleiben. Der rothe Kérper wurde in Salzsiure geldst und die intensiv
rothe Losung mit Thierkohle gekocht, auf Zusatz von kohlensaurem
Kali wieder ausgeschieden, und aus Benzol krystallisirt. Man erhilt
ibn so in prichtigen, rothen Nadeln mit bldulichem Reflex. Im reinen
Zustande destillirt die Substanz beinahe unzersetzt und schmilzt un-
gefibr bei 255° C.

Gefanden Berechnet fiir
(CH3)e NCs H, NNCs H, N(CH3)e
C 72.06 — 71.7 pCt.
H 9.62 — 7.4 >
N — 20.40 20.52 »

Leider reichte unser Material zu einer nidheren Untersuchung
nicht aus.

Die vom rothen Korper getrennte, alkobolische Losung wird
stark mit Wasser verdiinnt, dann schwach angesiuert und mit Aether
ausgezogen, der Aether nimmt dann das oben erwihnte Oel, sowie
harzige Beimengunges hinweg. Die riickstindige Lésung wird nun
alkalisch gemacht und mit Aether ausgezogen. Nach dem Verdunsten
des Aethers wurde der Riickstand in Alkohol gelést und mit heissem
Wasser bis zur beginnenden Triibung versetzt. Nach einigem Stehen
schieden sich braungefiirbte Krystalle ab, die abermals aus Alkohol
krystallisirt wurden. Hierbei bleibt das Dimethylphenylendiamin in
der alkoholischen Mutterlauge. Zur vollstindigen  Reinigung wurden
die Krystalle getrocknet und destillirt. Es destillirte ein hellgelbes
QOel, welches alsbald erstarrte und nochmals aus Ligroin krystallisirt,
weisse, derbe Nadeln bildete.

Beim Erhitzen sublimirt die Substanz schon unter 100° C. und
schmilzt bei 1309, Die Substanz ist ausgezeichnet dadurch, dass sie
sich leicht in verdiinnter Salzsiure, etwas weniger leicht in verdiinnter
Schwefelsiure 1list; die Losung der Salze giebt mit Eisenchlorid eine
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blaue Farbung. Die Base 16st sich in reiner, concentrirter Schwefel-
sfure farblos auf, eine Spur salpetriger Siure z. B. ein Tropfen
Brunnenwasser erzeugt eine schén rothe Firbung. In rauchender
Salpetersiure 15st sich die Base mit rother Farbe.

Gefunden Berechnet
1. 11. 111, auf Cy¢HisNe
C 79.37 79.23 — 79.2 pCt.
H 8.65 7.8 — ,7.55 >
N — — 13.35 13.2 »

Nitrosamin. Fiir die Auffassung der Substanz als Dimethyl-
amidodiphenylamin spricht ferner der Umstand, dass die verdinnte
saure Lisung der Base mit etwas mehr als der berechneten Menge
Natrinmnitrit versetzt ein Nitrosamin bildet. Bei dieser Operation
entsteht zunichst eine blaue Losung, die zum Schluss in roth {iber-
geht. Man trigt nun in gut gekiihlte, verdiinnte Natronlauge ein, wo-
durch das Nitrosamin gefillt wird. Aus Alkohol umkrystallisirt, bildet
es hellgelbe, feine Nadeln, die bei 116° unter Zersetzung schmelzen.
In concentrirter Schwefelsiure liost sich die Substanz unter Gas-
entwickelung mit rother Farbe. Sie giebt die Liebermann’sche
Nitrosoreaction und ist ferner dadurch ausgezeichnet, dass ihre ver-
diinnte alkoholische L&sung mit wenig S#ure eine priichtige blaue
Firbung giebt, an der Luft oder durch Zusatz von Siure wird die
blave Lisung rasch schmutzig violett.

Gefunden Ber. fir C4 HisN3 O
N 1711 17.42 pCt.
Das Dimethylamidodiphenylamin entsteht nach folgender Gleichung:
N(CHjs):

CsHioN2O + CeHg Ny == Cq H4<NHC(;H5 + N +~ H: 0.
Nitrosodime- ~ Phenyl-
thylanilin Liydrazin
Wie man aus den geschilderten Thatsachen ersieht, ist die Ein-
wirkung des Phenylhydrazins eine sehr complexe.
Ganz dholiche Producte entstehen bei der Einwirkung von Phenyl-
hydrazin auf andere Nitrosobasen, so z. B. aus Nitrosodiphenylamin
und Nitrosotetrahydrochinolin!).

Nitrosodiphenylamin und Phenylhydrazin.

Auch bei der Einwirkung dieser beiden Kérper entstehen je nach
dem Verfahren verschiedene Substanzen. In saurer Lésung ein Diazo-
kérper, in neutraler Losung ein p- Azoxydiphenylamin und p-Diphenyl-
phenylendiamin.

1 J. Ziegler, diese Berichte XXI, 364.}
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XXI. 168
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Nitrosodiphenylamin wurde in verdiinnter Salzsiure gelést und
nach und nach eine Lisung von salzsaurem Phenylhydrazin im Ueber-
schuss zugesetzt. Die kalt gehaltene Ldsung nimmt bald eine hell-
gelbe Farbe an und scheidet gelbe Krystalle ab. Durch vorsichtiges
Auflésen in warmem Alkohol und Verdiinnen mit warmem Wasser
wird die Diazoverbindung in schénen gelben Bléttchen erhalten. Zur
Analyse wurde die Substanz aus Benzol-Ligroin umkrystallisirt. Man
erhilt so goldgelbe glinzende Blittchen, die sich am Licht griinlich
firben. Beim raschen Erhitzen verpufft die Substanz, sie schmilzt
unter Zersetzung gegen 112% Durch Erwéirmen mit alkoholischer
Salzsiiure wird sie zerlegt in Nitrosodiphenylamin, Stickstoff und Benzol.
Sie zeigt also dasselbe Verhalten, wie das oben beschriebene Diazo-
benzolnitrosodimethylanilin. Man kann sie als » Benzoldiazonitroso-
dip‘henylamin« bezeichnen.

IG.‘refundell IL Ber. fiir Cis Hig N, O
c 7131 — 71.05 pCt.
H 5.87 — 526 »
N o is1s 18.44 >

Als Nebenproduet wurde auch in diesem Falle p- Amidodiphenyl-
amin gefunden.

Phenylhydrazin und Nitrosodiphenylamin in neutraler
Lésung.

10 g des Nitrosokdrpers wurden in 90 ccm absoluten Aethers
suspendirt und mit 9 g Phenylhydrazin versetzt. Die alsbald bei ge-
wohnlicher Temperatur eintretende Reaction wird durch Kiihlen mit
Wasser gemissigt. Verdampft man nun nach 2— 3stiindigem Stehen
die braungelbe itherische Ldsung, so hinterbleibt eine halbfeste Masse,
aus der verdiinnte Salzsiure Amidodiphenylamin auszieht. Letzteres
wurde durch Ueberfiihrung in das schwerldsliche Sulfat gereinigt und
dann die Basis aus Petroleumither umkrystallisirt. Man erhielt so
lange, flache Nadeln, welche bei 75° schmolzen'). Die Analyse ergab

folgende Werthe:
Gefunden Ber. fiir Cia Hia Na

N 15.1 15.2 pCt.
Der nach dem Ausziehen des Amidodiphenylamins bleibende Riick-
stand wurde mit Aether aufgenommen, die &therische Losung hinter-

1 Es ist auffallend, dass das Amidodiphenylamin verschiedene Schmels-
punkte zeigt. Krystallisirt man dasselbe aus verdiinntem Alkohol, so schmilzt
es bei 66—679 (s. M. Tkuta Ann. 243, S. 280). Lasst man dagegen geschmolzenes
Amidodiphenylamin erstarren, so zeigt es den Schmelzpunkt 759, Aus leicht-
siedendem Petroleumither krystallisirt, zeigt es ebenfalls den Schmelzpunkt 750,
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liess einen braungelben, festen Korper, der mehrere Mal aus Alkohol
umkrystallisirt in priichtigen, goldgelbenBlittchen vom Schmelzpunkt 173 ©
erhalten wurde. Die Substanz zeigt die grdsste Analogie mit dem
p-Azoxydimethylanilin. Sie ist eine schwache Base, welche sich in
concentrirter Schwefelsiure mit griiner Farbe auflést und rasch in
carmoisinroth {ibergeht. In kochenden verdiinnten Mineralsiuren 16st
es sich sehr schwer mit schwachblauer Farbe. Beim Erhitzen fiir sich
eritsteht ein anderer K8rper, welcher sich in Alkohol 16st und auf
Zusatz von Salzsiure eine schdn griine Firbung giebt. Die Substanz
ist, wie die Analyse zeigt, als Azoxydiphenylamin zu bezeichnen.
Gefunden

L 1 Ber. fiir Cgg HygN4 O
C 75.77 — 75.71 pCt.
H 5.51 —_— 5.3 »
N — 15.11 14.7 »

Nitrosodiphenylamin und Phenylhydrazin in alkoho-
lischer Lo&sung geben neben einer gelben Substanz reichliche
Quantititen des von Calm entdeckten p - Diphenylphenylendiamins.
11 g Nitrosodiphenylamin wurden mit 120 cem 96 proe. Alkohol ver-
setzt und hierzu 7 g Phenylhydrazin hinzugegeben. Es beginnt all-
mihlich eine langsame Einwirkung, die sich nach und nach unter
Erwirmen der Flissigkeit steigert und zweckmissig durch Wasser-
kiihlung gemildert wird. Nach einiger Zeit scheiden sich schéne gelb-
gefirbte Krystalle ab, die man nach etwa zwei Stunden abfiltrirt und
mehrere Male mit nicht zu viel Alkohol wischt.  Zuletzt kocht man
die nunmehr hellgefirbten Krystalle mit wenig Alkohol aus uud
krystallisirt den Riickstand aus heissem absolutem Alkohol um. Man
erhilt so weisse silberglinzende Blittchen, welche bei 1459 constant
schmolzen. Der Kérper destillirt im reinen Zustande unzersetzt und
zeigt elektrische Eigenschaften.

Gefunden Ber. fiir Diphenylphenylendiamin CigH;eNg

C 8313 83.07 pCt.
H 614 6.15 »
N 111 10.76 >

Mit Ausnahme des Schmelzpunktes, den Calm'!) bei 1529,
E. v. Bandrowski?) zwischen 132—1350 fand — eine Differenz, die
vielleicht durch physikalische Isomerie zu erkliren ist — zeigt die
Substanz alle von Calm angegebenen Eigenthiimlichkeiten.

Nitrosamin., Zur weiteren Charakteristik wurde noch das
Dinitrosoamin dargestellt. Zu diesem Zwecke wurde das Diphenyl-
phenylendiamin in Eisessig geldst und etwas mehr als die berechnete

1) Diese Berichte XVI, 2803.
2) 'Wiener Monatsh. 1886, S. 375; 1887, S. 475.
168*
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Menge feingepulvertes Natriumnitrit zugesetzt. Es scheiden sich hell-
gelbe Blittchen ab, die zuerst mit Eisessig, spiter mit Alkohol ge-
waschen wurden.

Zur Analyse wurde die Substanz bei 60° getrocknet.

Gefunden Ber. fiir C;s H141 N4 Oq
N 17,77 17.6 pCt.

Die Verbindung zeigt die von Calm angegebenen Eigenschaften

und beginnt bei 1300 sich unter Braunfirbung zu zersetzen.

Nitrosophenol und Phenylhydrazin in &therischer
Lésung.

Bei der Einwirkung dieser Kérper treten ganz dhnliche Verhiltnisse
ein, wie bei der Einwirkung von Nitrosobasen auf Phenylhydrazin.
Es entstehen als Hauptproducte p- Amidophenol und p-Azoxyphenol.

Gleiche Theile Nitrosophenol und Phenylhydrazin wurden mit
5—6 Theilen Aether versetzt. Es beginnt sofort stiirmische Gas-
entwickelung, die man durch Abkiihlen missigt. Alsbald 16st sich das
Nitrosophenol auf und scheiden sich nach einiger Zeit aus der gelben
Lasung schéne Blittchen ab, die man nach zwei Stunden abfiltrirt und
mit Aether wischt. Dieselben sind chemischreines p-Amidophenol.
Die dtherische Lésung hinterlisst beim -Verdampfen einen Riickstand,
aus dem verdiinnte Schwefelsiure noch etwas Amidophenol auszieht.
Der Riickstand wurde dann in wenig verdiinnter Natronlauge geldst,
filtrirt und durch Einleiten von Kohlendioxyd das p-Azoxyphenol. ab-
geschieden. Dasselbe wurde dann aus verdiinntem Alkohol umkrystal-
lisirt und so in schwach gelblichen, glinzenden Blitfchen erhalten,
die sich beim Erhitzen auf 2000 dunkel firben und bei- stirkerem Er-
hitzen eine vollkommen schwarze Masse bilden.

Die im Vacuum getrocknete Verbindung gab folgende Werthe:

Gefunden Ber. fiir Ci2HoN20O3 4+ HaO
C 57.96 58.0 pCt.
H 5.01 4.9
Die Substanz verliert beim Trocknen auf 100° ein Molekiil Wasser.
Gefunden Berechnet
Hy O 7.9 7.2 pCt.

Beim Trocknen firbt sie sich intensiv gelb und gab dann 12.14 pCt.
Stickstoff, wihrend sich fiir Cy2 HyoN32O; an Stickstoff 12.17 pCt. be-
rechnen.

Die getrocknete Substanz ist also als p-Azoxyphenol zu betrachten
von folgender Constitution:

0
VRN
OH CgH,—N — N—CgH,OH,
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wihrend die wasserhaltige Verbindung wahrscheinlich das Hydrat
OH OH

OHCq H4——111——1\]T—— CsHL OH darstellt.

Das Azoxyphenol zeigt mit Phenol und concentrirter Schwefel-
giure ein der Liebermann’schen Nitrosoreaction entsprechendes
Verhalten. Lédst man Azoxyphenol in heissem Phenol und gieht dazu
etwas Chlorzink, so entsteht eine schéne hochrothe Verbindung.

Vom Nitrosophenol unterscheidet sich das p-Azoxyphenol leicht
dadurch, dass letzteres aus verdiinnter alkalischer Lésung durch Kohlen-
giure viel leichter abgeschieden wird.

Die Untersuchung wird fortgesetzt.

483. Otto Fischer und Eduard Hepp: Ueber Azophenin
und Induline. IIT.

(Eingegangen am 9. August.)

Vor einigen Monaten (diese Berichte XXI, 676) theilten wir die
experimentellen Griinde mit, welche das Azophenin als Abkmmling
des Chinondianilids erscheinen lassen. Wir konnten nachweisen, dass
einerseits Azophenin aus Dianilidochinon entsteht, und andererseits
durch Spaltung mit Schwefelséure in alkoholischer Losung ein wabrer
AbkSmmling des Dianilidochinons gebildet wird. Wir stellten dem-
gemiiss fiir das Azophenin die Formel

NGCsHs

NHCsH;

NHC:H;
. NGCgHs

auf, welche am besten allen Synthesen und Spaltungen dieses wichtigen
Korpers Rechnung trigt.

Wir sind jetzt in der Lage, noch eine weitere Stiitze fiir diese
Ansicht mitzutheilen. Wir theilten friiher (diese Berichte XX, 2483)
eine Spaltung des Azophenins mit Schwefelsiure und Alkohol mit,
welche zur Bildung eines schén krystallisirenden Productes fiihrte,
fiir welches wir die Formel Cy4Hig N3 Q2 damals annahmen.

Wir haben nun gefunden, dass diese Substanz identisch ist mit
Chinondianilid. Schon die damals gefundenen Zahlen sprachen zu
Gunsten dieser Auffassung, nur der Stickstoff war etwas zu hoch

Cs Ha



